Umumi malumat

Fonnin adi, kodu va

kreditlorin say1 BIO301, Bioinformatikaya giris, 6 AKTS

Departament Hoyat elmlori

Program

(bakalavr, magistr) Bakalavr

Todris semestri 2025/2026-c1 todris ilinin payiz semestri

Fonni todris Biologiya tizra folsofs doktoru dosent Cavid

edon miiallim (lor) Motlab oglu Ocaqi
E-mail: Javid.ojaghi(@khazar.org
Telefon:
Miihazirs otagi/Cadval Elson Mehtiyev 2a, (Bakixanov kampusu)
Maslohot saatlari Tolobolorlo razilasdirilan vaxtlarda
Prerekvizitlor
Tadris dili Azorbaycan
Fonnin novii Se¢mo

(macburi, se¢gmo)

Darsliklar va
alava adobiyyat

Osas dorsliklar:

Jeremy Ramsden. 2016. Bioinformatics: an introduction. Springer.

2. Hastie T., Tibshirani R., Friedman J. 2009. The Elements of Statistical

Learning (2ndedition, Springer, New York).

9lava vasaitlor:

Arthur M.L. 2002. Introduction to bioinformatics. University of Cambridge.

2. Australian Bureau of Statistics. 2003. Themes - Education and Training
Statistics National Centre: Review of Statistics on Higher Education.

3. Brown G., Pocock A., Zhao M., Lujan M. 2012. Conditional likelihood
maximisation: A unifying framework for information theoretic feature
selection. Jour. of Mach. Learn. Res. 13, 27-66.

4. Bockenhauer H.J., B. Dirk. 2007. Algorithmic aspects of bioinformatics.
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg.

5. Donna Maglott, Jim Ostell, Kim D Pruitt, Tatiana Tatusova. 2005. Entrez
Gene: gene-centered information at NCBI. Nucl.Acids Res., 33:54-58.

6. FoxS.2013. Data Analysis Using Dot Plots, Measures of Central Tendency,
and Interquartile Range. Flexbook.

7. McDonald J.H. 2014. Handbook of Biological Statistics (3rd ed.). Sparky
House Publishing, Baltimore, Maryland.

8. Naghavi M.R., Malbobi M.A., Rashidi Monfared S. 2012. Bioinformatic.
University of Tehran press.

9. Xiaohua H., Y. Pan. 2007. Knowledge Discovery in Bioinformatics:
Techniques, Methods, and Applications. John Wiley & Sons, Inc.

10. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

11. http://www.softberry.com/berry.phtml

—_

—_

Kursun tasviri

Kompiiter vo internet insan hoyatinin biitlin aspektlorindo ovozolunmaz
ohomiyyoto malik olan resurslardandir. Genetik informasiyanin nuklein
tursularinda neco kodlagdirilmasinin kosfindon sonra biologiyada, xiisusilo
genetika,  biofizika, biokimya, fiziologiya saholorindo  informasiya
texnologiyalarindan daha intensiv vo genis sokildo istifads olunmaga
baslanilmis, onlarin shomiyyatli doracodos inkisafi bioinformatika, biostatistika,
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programlasdirma vo modellosdirmo kimi biologiyada bir nec¢o yeni, totbiqi,
inteqrasiya etmis ixtisaslarin meydana golmaesi ilo noticolonmisdir. Hazirda
biologiya sahasindo bir ¢ox elmi todqiqgat islori miixtolif canlilarin DNT-do
kodlagdirilmis genetik molumatin oxunulmasina, gen vo zilal {igiin bu
ardicilliglarin  neco kodlasdirilmasinin Syronilmasine, homginin ziilallarin
funksiya vo strukturunun anlasiimasina hosr olunur. Informasiya texnologiyalari
genetik kodlasdirilmis irsi informasiyalarin ekspressiyasinin analizindo va idars
olunmasinda olduqca shomiyyatli vasitadir. Insan vo digor canlilarda genomun
nukleotid ardicilliginin oxunmasi ilo bagli olan layihoalorin icrasi, miixtalif
genlorin ekspressiyasinin  dyronilmosi bu sahods olds olunmus “nshong”
molumatin yeni informasiya texnologiyalarinin totbiqi ilo analizini tolob edir.
Molumat bazalar1 vo kompiiter hesablamalarinin totbiqi ilo bioloji malumatin
idars olunmasini vo analizini hayata keciron “bioinformatika” elminin, homginin
riyazi modellorin, miixtolif hesablama metodlarinin istifadasi ilo biologiyada
nozori vo eksperimental suallarin cavabladirmasi {glin istifado olunan
“biometriya” elminin miiasir isullar1 belo molumatlarin analizi, sorhi vo statistik
etibarliliginin siibutunda miiasir elmin tolobino cavab veron vasitolordirlor.
Beloalikla, kompiiter texnologiyalarini vo riyazi metodlar totbiq etmakls bioloji
molumatin toplanilmasi, sistemlosdirilmasi, saxlanilmasi vo Otiirlilmasini,
analizi, interpretasiyast vo oyani tosvirini ohato edon fundamental vo totbiqi
yonlimlii bu elm sahosi miiasir biologiya va tibb elmlorinin zoruri vo miithiim
torkib hissasidir. Insan, heyvan vo bitkilorin, mikroorqanizmlorin genomlar,
transkriptomlari, proteomlar1 vo metabolik sabokoalori, xostoliklorin genetik
osaslari, diagnostikasi v diizalislori, farmakogentika vo farmakogenomiks iizro
stiraotlo artmaqda olan molumatlarin toplanmasi, sistemlosdirilmoesi, tohlili vo
istifadasi yeni-yeni informasiya texnologiyalarinin analiz vasitalori vo resurslari
olmadan miimkiinsiizdiir.

Kursun magsadlari

Umumi magsad:
Tolabolori miiasir biologiyada istifado olunan on miihiim informasiya
texnologiyalar1 ilo tanis etmok, onlarin moagsoddon asili olaraq biologiya
todqiqatlarda totbiq tisullarin1 GOyrotmok, bozi bioinformatik informasiya
resurslarinin  oldo olunmus noticolorin analizinds totbigini manimsotmak,
aparacaqlart elmi todqiqat islorinds onlardan somarali istifadoni agilamaq vo
miixtolif praktiki vordislori formalasdirmaqdir.
Xiisusi magsadlor:
- Tolabolorin  akademik  potensialim  askarlamaq, onlart  elmo
havaslondirmok, 6z potensiallarini realizo etmoys yardim¢1 olmagq;
- Talabalars biologiya sahasinds aparilan tadqiqatlarin hazirki vo galacok
perspektivlor li¢lin miithiimliiyiinii agilamaq;
- Tolabalori kursda istiraka hovaslondirmak, qarsiligli hormat vo anlayis
miihitini tomin etmokdir.

Tadrisin
(0yroanmonin)
naticalori

Kursun sonunda talabalar nayi bilacaklar:

- Bioinformatikanin biologiya sahasindo xiisusi ilo genetika elmina
verdiyi doyorli tohfalor haqqinda informasiyalara yiyslonmok;

- NCBI va NIH kimi malumat bazalarin yaradilmasi va idare olunmast;

- MeSH vo pubMed bazalarinda axtaris, nukleotid ardicilliglari, genlar vo
ziilallarin malumat bazalari;

-  BLAST (9sas Movgeli Diizloma Axtarist Alsti) sisteminds axtaris vo
onlarin névlari hagqinda biliklors yiyslonmak;




- Filogenetik agaclarin qurulmasinin alqoritmlori;

Tadris metodlari Mosgolo X
Qrup miizakirosi X
Praktiki tapsiriglar X
Praktiki masolonin tohlili X

Qiymotlondirma Komponentlori Tarix/son miiddat Faiz (%)
Yoxlama (quiz) Semestr arzindo 10
Tapsiriq Semestr orzindo 10
Davamiyyat Semestr orzindo X
Aktivlik Semestr orzindo 10
Aralq imtaham Cadval tizro 30
Final imtaham Cadval tizro 40
Yekun 100

Qaydalar Dorsin taskili

(Todris siyasati vo - Fonno aid iimumi xarakterli molumatlar miithazirs zamani tolobalora

davrams) catdirilacaqdir.

- Yeni mdvzu ayani vasitalorin (PPT vo video fayllar) niimayisi ilo izah
edilocokdir.

- Araliq va final imtahanlar1 6ncasi tolobalorin monimsoma soviyyalori (Quiz)
yoxlanilacaqdir.

- Seminar masgololori zamani tolobalorin avvalki mévzunu monimsomaolori
sifahi vo yazili sorgunun kegirilmosi ils har dors qiymatlondirilocokdir,
semestrin sonunda iso ortaq qiymot ¢ixarilacaqdir (Faalliq).

- Semestr orzindo fardi mévzuda prezentasiyalarin verilmosi vacibdir.
Prezentasiya vaxti, sonunda miizakirs do daxil olmaqla 15-daqigadan artiq
olmamalidir. Prezentasiyanin 6ziiise ¢ap olunmus variantda tohvil
verilmolidir. Prezentasiya movzular1 vo qaydalar1 haqda dorsdo daha genis
tanigliq olunacaqdir.

Davamiyyat

Talobolorin biitiin dorslords istiraki vacibdir. Toalobolor miioyyan sobablorden

dorslorin buraxilmasi (xastolik, ailo voziyysti va s.) hagqinda molumati fakiilto

dekanligina toqdim etmolidirlor. 20%-don artiq dors buraxan tolobslor imtahana
buraxilmur.

Darsa gecikmoalar va ya digar dors pozuntular:

Doarso 10 doqiqe tolobayo gayib yazilir, buna baxmayaraq, tolobo dors saatina

buraxilir.

Yoxlama isi (Quiz)

Miiollims vo dekanliga qabagcadan molumat verilon sobablordon yoxlama isindo

istirak etmayan tolaba yoxlama isini ndvbaeti hoftads yaza biler.

Imtahanlar

Tolobonin imtahanda istiraki vo ya imtahanin buraxilmast ilo bagl biitiin

mosalolor fakiilto rohbarliyi torofindon hall olunur.




Araliq vo yekun imtahan1 movzular toloboloro imtahandan 6nco verilir. Araliq
imtahaninin suallar1 yekun imtahaninda tokrarlanmur.

Imtahan qaydalarinin pozuntular

Araliq vo yekun imtahanlar1 vaxti tolaba torafindon imtahanin gedisini pozmaq
v kogiiriilmoalor gadagandir. Bu qaydaya riayst etmoyon toloboalorin imtahan isi
logv olunur va tolobo 0 (sifir) qiymot ilo imtahandan konarlagdirilir.

Fanni bitirmok qaydasi

Universitonin qaydalarina miivafiq olaraq kursu bitirmok {icin timumi
miivoffoqiyyat faizi 60% vo yuxart hesab edilir. Kosiri olan tslobs bu fonni
ndvbati semestr vo ya ndvbati il tokraran gotiirs biler.

Talobalorin davramis qaydalar:

Dors zamani dors prosesini vo etik qaydalart pozmaqg, homginin tolobolor
arasinda icazosiz miizakirslor vo mobil telefonlardan istifado qadagandir.

Cadval (dayisdirils bilar)

Hoafta

Tarix

Fannin movzulari Darslik/Tapsiriqlar

17.09.2025

Mévzu Nel:  Informasiya texnologiyalarmin
biologiyanin miixtolif saholorindo  tatbiqinin
ohomiyyati. miihiim statistik gostoricilor: komiyyat
va keyfiyyat olamatlori; doyiskenliklor, variasiya; . .
: . Osas dorslik (1), fasil I
populyasiya, niimuna vo segcma anlayiglari
Masgala: Bioloji todgigatlarda miixtoalif statistik
gostaricilorin hesablanmasi

24.09.2025

Movzu Ne2: Bioloji toadqiqatlarda statistik comlor:
imumi vo ya general statistik com, xiisusi statistik
com; statistik comin osas qanunauygunluglari;
statistik kompleks. Bioloji tadgiqatlarda variasiya
siniflorinin togkili. Variasiya siralarmin qrafiki
ifado novlori.

Osas darslik (2), fasil I
Mbosgala:  Bioloji  todqiqatlarda  variasiya
siniflorinin toskilino, statistik comlorin
hesablanmasina dair mosolo halli. Miixtalif
kompiiter programlarindan istifads etmoakls,
variasiya siniflorinin qrafiki tosvir formalarinin
olds olunmasi

01.10.2025

Movzu Ne3: Bioinformatika sorbast elm sahasi
kimi, bioinformatikanin  totbiqi saholori,
bioinformatikanin ohomiyyati: bioinformatikanin
catismayan  cohatlori, molumat  bazalarin | Osas dorslik (1 vo II), fosil
yaradilmasi vo idaro olunmasi. IT vo IIT

Masgala: Osas biometrik kompiiter resurslart ilo
praktiki tanigliq

08.10.2025

Movzu Neq4: Nuklein tursularimin novlori vo
strukturu, DNT-nin ardicillifinin toyini yollari;
zoncirin sonu, kimyavi analiz, pirosekans osasinda
ardicilligin toyini, amin tursularin novloari,

Osas darslik (1),fasil III




Mbasgala : Sual vo cavab

15.10.2025

MovzuNeS: ziilal ardicilliginin  toyin olunma
yollar, genom ardicilligimin oxunmasi; sotqan
tisulu, mortobalilik {isulu, DNT fragmentlorinin
diizlonmosi

Mbasgala : Sual vo cavab

Osas dorslik (1), fosil II1-
v

22.10.2025

Moévzu Ne6: Mikroarray, mikroarray
eksperimentlori, mikroarrayin dizayni, RNT
niimunalorinin  ekstraksiyast vo niganlanmasi,
mikraarray-in todqiqatlarda istifadost,
mikroarrayin analizi
Masgala: sorgu sual

Osas dorslik (1 vo II), fosil
V-V

29.10.2025

Movzu Ne7: Real time PCR, DNT-yo birloson
ronglor, xtisusi ardicilliga malik fragmentlorin
tayini, real time PCR-in totbiqi sahalori, normal
PCR ilo real timePCR miiqayisasi,
amplifikasiyadan sonra DNT fragmentlorin
toyininde moévcud problemlor

Mbasgala: laboratoriyada Real time PCR-in is
prinsipi ils tanig olmaq

Osas doarslik (1) fasil V

Araliq imtahani

05.11.2025

Movzu Ne§: MeSH bazasinda axtarig, pubMed
bazasinda axtarts, PMC molumat bazasinin
xiisusiyyatlori, Bookshelf molumat bazasi.

Masgala: MeSH, pubMed, PMC molumat
bazalarinda miixtalif axtaris amoliyyatlarinin icrasi

Osas dorslik (1 vo II), fosil
VI

12.11.2025

Movzu Ne9: NCBI-da nukleotid ardicilliginin
molumat bazasi, insan genomunda axtaris,
nukleotid bankinda axtaris

Masgala: NCBI molumat bazasinda miixtolif
genlorin kompiiter axtariginin icrast

Osas dorslik (II), fasil V

10.

19.11.2025

Movzu 10: NCBI-da saxlanilan molumat {izro
nlimuns olaraq neca analizin aparilmasi, nukleotid
ardicilliginin flat faylarmin dorindon analizi. Gen
ardicilligt.

Masgala: sual vo cavab

Osas dorslik (II), fosil V

1.

26.11.2025

Movzu Nell:  BLASTN, BLASTP, BLASTX,
tBLASTN, tBLASTX, BLAST sohifosinda
nukleotid ardicilliginin daxil edilms qaydalari,
formatlarin ¢evrilmoasi vo saxlanilmasi

Osas darslik (1), fasil VI




Moasgolo: Miixtolif axtarig bazalarinda genlorin
kompiiter axtariginin icrasi; promotorlarin  va
transkripsiyanin ~ tonzimloyici  elementlorinin
axtarigi

Movzu Nel2: BLAST noticolorin  tohlili.
Ardicilliglarin diizlonmasi (Sequence Alignment):

Osas dorslik (1 vo II), fosil

12 03.12.2025 Masgala:  ziilallarin  imumi qurulusunun vo V-VI
funksional torkib hissalorinin kompiiter analizinin
aparilmasi
Moévzu Nel3: Iki ardicilligin miiqayisesi, “dot . .
13. | 10.12.2025 | plot” metodu Osas darslik (1 va II), fosil
V-VI
Movzu Nel4: Filogenetik analizdos istifado edilon
terminlar, paraloglarin Vo ortologlarin
miioyyanlosdirilmasi, filogenetik malumatin analiz
14, 17.12.2025 maorhalalari, 111forma81ya bazalarinda axtaris vo Osas dorslik (1 vo IT), fosil
hadof ardicilliin taninmast VII
Mosgala: Filogenetik agaclarin  qurulmasinin
algoritmlari
15, 24.12.2025 Movzu Nels: Coxtorofli ardicilliglarin | Osas dorslik (1 vo II), fasil

diizlonmosi, filogenetik agacin qurulmasi

VI

Final imtaham




